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MEMORIAL DESCRITIVO (revisao 01)

PROJETO EXECUTIVO PAVIMENTACAO ASFALTICA — Rua Florisbal Braganca de
Moraes — Trecho Estaca 0+000,00 a Estaca 0+327,14; PROJETO DE
REVESTIMENTO ASFALTICO no Estacionamento da Praca do Encruzo e do Trecho

da Rua Pedro Pasa.

APRESENTACAO

Esse Projeto de Pavimentacdo compreende trecho da Rua Florisbal Braganca
de Moraes (estaca 0+000,00 a 0+327,14), cujo este Memorial vem complementar os
Projetos de engenharia no que tange a pavimentacdo dessa onde compreende:
dimensionamento do pavimento flexivel no trecho referenciado acima, incluindo
pavimentacdo dos passeios de acordo com a Norma NBR 9050, drenagem pluvial, e
sinalizacéo viaria e demais servi¢os de Infraestrutura necessaria para realizacdo desse
Empreendimento.

O projeto de pavimentacao foi desenvolvido com base nas normas e recomendagdes
técnicas do DNIT e ABNT.

As premissas bésicas para a elaboracdo do Projeto de Pavimentagdo sdo descritas a
sequir:

* Estimativa do parametro de trafego utilizado nos métodos de dimensionamento
empregados (Numero "N" de repeti¢cdes do eixo simples padrédo de rodas duplas de 8,2
t), tomando-se como referéncia o critério de classificagdo de vias da SUDECAP e as
faixas de valores de Numero "N" (documento intitulado "Pavimentacdo Urbana -
Classificacao de Trafego");

» Definicdo da capacidade de suporte minima dos materiais que deverdo
constituir a camada de fundacdo (subleito) das vias, com base em Estudos
Geotécnicos disponiveis (sondagens e ensaios);

» Selegcédo dos materiais a serem empregados nas camadas granulares (base e

reforco do subleito) do pavimento, com base no conhecimento da Consultora das
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fontes de materiais disponiveis e mais usuais na regido (canga de minério de ferro,

agregados pétreos britados, etc.).

LOCALIZACAO

Rua Florisbal Braganca de Moraes no Municipio de Sao Cristovao do
Sul/SC.

1 - SERVICOS PRELIMINARES

Este Memorial Descritivo tem a funcao de propiciar a perfeita
compreensao do projeto e de orientar o construtor objetivando a boa execucao
da obra.

A construcao devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto
aprovado. Toda e qualquer alteracao que por necessidade deva ser introduzida
no projeto ou nas especificacoes, visando melhorias, s6 sera admitida com
autorizacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CRISTOVAO DO SUL/SC,
Departamento de Engenharia.

Podera a fiscalizacao paralisar os servicos ou mesmo mandar refazé-los,
quando os mesmos nao se apresentarem de acordo com as especificacoes,
detalhes ou normas de boa técnica.

Nos projetos apresentados, entre as medidas tomadas em escala e
medidas determinadas por cotas, prevalecerao sempre as ultimas.

Deve também manter servico ininterrupto de vigilancia da obra até sua
entrega definitiva, responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes da
execucdo da mesma. E de sua responsabilidade manter atualizados os Alvara,
Certidoes e Licencas, evitando interrupcoes por embargo, assim como ter um
jogo completo, aprovado e atualizado dos projetos, especificacoes, orcamentos,
cronogramas e demais elementos que interessam aos Sservicos.

Deverao ser mantidas na obra, em locais determinados pela fiscalizacao,
placas de Identificacao da Obra (caso fornecida pela prefeitura), conforme
modelo a ser apresentado a serem fixadas em local frontal a obra e em posicao
de destaque.

Serao fornecidos pelo construtor todos os equipamentos e ferramentas
adequadas de modo a garantir o bom desempenho da obra.

A obra sera suprida de todos os materiais e equipamentos necessarios
para garantir a seguranca e higiene dos operarios.

A locacao da obra devera ser feita rigorosamente de acordo com os
projetos de pavimentos das duas ruas, seguindo as plantas de estaqueamento.

As cotas também deveram ser marcadas nesta locacao conforme projeto,
visto que tem varios desniveis em toda a Obra. O locacao sera feita com
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piquetes, tanto no eixo, como nos bordos da rua e passeios, através de
marcacgoes topograficos feitas por profissional habilitado.

2 - MOVIMENTACAO DE TERRAS

As escavacoes serao feitas por pa carregadeira e escavadeira nas alturas
adequadas ao assentamento de cada tipo de tubo, tomando-se o cuidado de
respeitar a declividade minima de projeto de modo a garantir o escoamento das
aguas conforme projetado. Também sera executado o rebaixamento do greide
conforme projeto, utilizando o material retirado para aplicacao do aterro nos
passeios e aterro complementar as valas de drenagem caso haja necessidade.

O reaterro devera ser executado com material de granulomeétrica fina
limpo e sem detritos vegetais, de modo a nao comprometer a integridade dos
tubos assentados. O reaterro sera com material local, em camadas de 20 cm
compactadas mecanicamente. Os valos deverdao sofrer uma leve compactacao
mecanica na superficie de modo a refazer o greide natural das ruas.

3 - SISTEMA DE DRENAGEM

3.1 - DISPOSICOES PRELIMINARES

O projeto de drenagem da RUA FLORISBAL BRAGANCA DE MORAES,
compreende um sistema formado pdér tubos de concreto com diametro de 400 e
600 mm, bocas de lobo e caixa de inspecdo, de maneira a captar toda a agua
oriunda das chuvas.

Deverao ser observadas todas as normas da ABNT referente a materiais e
Servicos.

Todos os servicos deverao ter a aprovacao previa da fiscalizacao, no que
concerne as fases de execucao do projeto.

Nao serdao aceitos materiais e servicos que nao atendam as normas
especificas, projeto e este memorial.

3.2 - TUBULACAO

A tubulacao de concreto sera assentada em cota do terreno conforme
perfil longitudinal apresentado junto as plantas de drenagem com porcentagem
minima de inclinacao de 2%.

Os tubos de 400 e 600 mm serao de concreto simples.

O assentamento sera em nivel conforme o grau de inclinacao conforme o
projeto, e posteriormente rejuntado com argamassa de cimento e areia traco
1:3.

Abaixa da tubulacdo, sera executado uma camada de 3 cm de material
drenante, envelopado com manta geotéxtil 200 G/m?, e complementado com
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material de bota espera oriundo das escavacoes in loco em camadas de 20 cm
compactadas mecanicamente.

As tubulacoes de concreto deverao obedecer as normas NBR 9794 /87 e
9793/87.

3.3 - BOCAS DE LOBO

As bocas de lobo serao executadas em tijolos macicos rebocadas tanto
externamente como internamente, com especial cuidado para as declividades
especificadas em projeto.

As caixas de inspecado serao executadas em concreto armado, com
especial cuidado para as declividades especificadas em projeto.

As paredes tanto da boca de lobo como das caixas de inspecao
terdo espessura de 10 cm. Para as paredes da caixa de inspecao serdo armadas
com malha de ferro @ 8,0 espacadas em 12 cm. Ja a tampa da Boca de Lobo
sera em GRELHA BOCA DE LOBO FOFO 95KG C/REQUADRO ARTICULADA
400 X 400 MM P/CAIXA RALO CARGA MAXIMA7.200KG P/CAPTACAO AGUA
PLUVIAL. Estas serao constituida de grade de ferro chato soldado e acabado de
modo a nao existirem pontas que causem mau aspecto ou acidentes a
transeuntes Estas grades receberao fundo em zarcao. Esta grade e de ferro
sera fixada na tampa de concreto da boca de lobo

O concreto utilizado na caixa de inspecao e na boco de lobo devera ter fck
minimo de 20Mpa.

Tanto as bocas de lobo com as caixas de inspecao serao prismaticas, na
superficie da rua, com largura minima de 60cm e comprimento de 60cm e
profundidade variavel em funcao das cotas do terreno.

4 - PAVIMENTACAO ASFATICA

4.1 - REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO

Os servicos de regularizacao e compactacao do subleito serao executados
de maneira a conformar as ruas com o greide projetado.

Por se tratar de area urbana com lotes ja edificados procurou-se manter
o greide existente fazendo apenas pequenas correcoes necessarias a conformar
o referido greide dentro dos padroes de engenharia viaria.

Concluiu-se que o valor entre corte e aterro seria de 20cm em media.

As ruas deverao ser compactadas apos a terraplanagem, sendo que sera
exigido um grau de compactacao de 95% do proctor normal.

PROJETO EXECUTIVO PAVIMENTACAO DIMENSIONAMENTO
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1 - ELEMENTOS DE TRAFEGO

De modo geral, para projeto de vias urbanas, sdo utilizados elementos de trafego
fornecidos pela vistoria in loco, Norma Técnica para Projetos de Pavimentacdo Urbana
da ABNT, que classifica as vias conforme sua fung¢do hierarquica considerando uma
faixa de fluxo médio de veiculos.

No presente projeto que visa a construir e melhorar a marginal esquerda de um
acesso ao nNosso municipio, ou seja, parte da Rua Florisbal Braganca de Moares,
Centro, sendo o trafego foi baseado em um estudo de contagem feita de ambos os
acesso dessa Rua, além de ser considerado um crescimento linear e 0 aumento do
trafego pelo alargamento das ruas em alguns casos e abertura de novos trechos em
outros casos. A seguir é apresentado o valor de N solicitagcdes durante a vida util do

projeto.

- Rua Florisbal Braganca de Moraes e Rua Pedro Pasa:

A area a ser pavimentada foi classificada como Via Local - V-02, sendo considerado
Numero N de repeticBes do eixo padréo de 8,2 t igual a 3,0 x 1075, conforme tabela da
SUDECAP.

Portanto:

Com trafego V-2 na classificacdo do Dnit, temos:
N= 3,0 x 10”5

2 - ESTUDOS GEOTECNICOS

Estudo do Subleito

Os estudos foram desenvolvidos de acordo com a investigacdo de campo, com
coleta de materiais em pontos chaves dos acessos. Para o presente Projeto Basico de
Pavimentacgé&o foram considerados os valores do CBR e Expanséo por trecho, a fim de
fornecer basicamente uma secéo tipo para cada valor de suporte do subleito.

Nos trechos onde o valor do CBR recomendado pela Dnit (CBR = 4%) for menor,
solicita-se a troca ou mistura até atingir esse valor limite, em espessura nao inferior a

60 cm. Materiais Granulares para a estrutura do Pavimento.
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Com base nas informacdes de materiais disponiveis na regido, serdo

empregados nas camadas de base da estrutura do pavimento:

- Sub-Base: Estabilizada granulometricamente com escoria.

Para a utilizacdo deste material, a energia de compactacdo adotada na camada de
base é a do Proctor Intermediario. O desvio de umidade de compactagéo devera ser de
-1,0% a + 0,5% em relagao a umidade 6tima. Expansao < 2%.

- Base: Estabilizada granulometricamente com brita bica corrida.

Para a utilizacdo deste material, a energia de compactacdo adotada na camada de
base € a do Proctor Modificado. O desvio de umidade de compactacdo devera ser de -

1,0% a + 0,5% em relagao a umidade 6tima. Expanséo < 0,5%.

3 - DIMENSIONAMENTO DOS PAVIMENTOS FLEXIVEIS

O dimensionamento do pavimento flexivel foi feito seguindo duas metodologias: a)
Método da Resiliéncia e b) Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER —
1966, de acordo com as consideracdes contidas na Norma Técnica para Projetos de

Pavimentac&do Urbana da ABNT.

a) Método da Resiliéncia

+ Classificacdo dos solos finos do subleito quanto a resiliéncia Os solos finos do
subleito foram classificados quanto a resiliéncia em Tipo Il (solos que apresentam
comportamento regular como subleito, com percentagem de silte, na fragao fina que
passa na peneira n° 200, variando entre 35% e 65%).

Esse tipo de solo apresenta os seguintes valores para as constantes relacionadas as

caracteristicas resilientes: 11 =1e12=0
* Deflexdo admissivel
A partir dos estudos realizados por Preussler & Pinto, permitiu-se estabelecer uma

equacao para quantificar o numero cumulativo de repeticdes (N) da deflexdo (Dadm)

gue provoca a ruptura por fadiga da camada de concreto betuminoso, sendo:
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log Dadm = 3,148 — 0,188 x log N

- Rua Florisbal Braganca de Moraes:
Para N= 3,0 x 10”5

, tem-se,

log Dadm = 3,148 — 0,188 x log N
Dadm = 21,12 x 102 mm

* Dimensionamento da estrutura do pavimento

A espessura total do pavimento (HT) em termos de material granular de coeficiente de
equivaléncia K = 1,0 é determinada em func¢do do niumero N e do CBR do subleito pela
equacao:

HT = 57,67 x NO,0482 x CBR-0,598

A espessura minima do revestimento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente é
determinada pela equacao:

HCB = 9,737+ (807,961/Dadm) + 0,972 x I11 + 4,101 x 12

(Il=1el2=0)

Por sua vez, a espessura da camada granular (HCG) é calculada a partir da equacgao:
HCG = HT - (HCB x VE), onde:

HCG - espessura da camada granular limitada a no maximo a 35,0 cm para utilizacao
de materiais ndo coesivos;

HT - espessura total do pavimento em termos de material granular com coeficiente de
equivaléncia; HCB - espessura do revestimento; VE - valor estrutural da camada
betuminosa (HCB) segundo o Método da Resiliéncia e recomendacdo da Norma
Técnica para Projetos de Pavimentacdo Urbana da ABNT. O valor estrutural da
camada betuminosa € determinado em funcao do tipo

do subleito e do NUmero N.

- Rua Florisbal Braganca de Moraes:
Numero “N” = = 3,0 x 10"5
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, com trafego V-2 e ISC (considerado) = 6%;

HT= 55 cm;

HCB = 7,44; (Espessura adotada= 7,50 cm)

HCG= 42,5; (Espessura adotada — B e SB) =45 cm

Para a base e sub base, segue a Deflexdo Admissivel:
log Dadm = 3,01 - 0,176 x log N
Para Numero “N” = 3,0 x 10"5
Temos: Dadm = 20,46 x 10"-2 mm

b) Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER — 1966

Este método visa calcular as espessuras das camadas do pavimento adotando
coeficientes de equivaléncia estrutural, baseados na Pista Experimental da AASHTO,
com algumas modificacdes (AASHTO, 2006). O presente método toma como ponto de
partida o valor do suporte do subleito para o célculo da espessura total do pavimento.
Houve situacdes onde, pelas semelhancas dos valores do CBR e Expanséao, foram
mantidos os menores valores de CBR para o célculo, predominando assim a seguranca
do trecho.

Os parametros utilizados sdo os seguintes:
* Numero “N” e ISC
- Rua Florisbal Braganca de Moraes:

Numero “N” = 3,0 x 105

, com trafego V-2 e ISC (considerado) = 6%.
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Os coeficientes de equivaléncia estrutural adotados foram:
Sub-base: KS=1,0;

Base de solo estabilizado granulometricamente: KB=1,0;
Revestimento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ): KR=2,0.

As inequacdes de célculo sdo as seguintes:

1) RKR + B KB 2 H20,

2) RKR + B KB + SB KSB = Hn,

3) RKR + B KB + SB KSB = Hm, onde:

- R - espessura do revestimento ;

- B — espessura da base;

- SB — espessura da sub-base;

- Hm - espessura total do pavimento obtida no dbaco do método a partir do nimero N e
do indice suporte Califérnia do subleito.

- Hn - espessura da sub-base, base e revestimento.

- H20 - espessura da base e revestimento.

Obtém-se assim, o0 seguinte dimensionamento:

- Rua Florisbal Braganca de Moraes:

Horizonte de Projeto = 10 anos

*N = 3,0 x 10"5:

1)75x2+Bx1,0+SBx1,0=55=>adotamos R=7,5cm
2)75x2+Bx1,0=28=>B= 13,0 cm, adotamos Base = 15,0 cm (CBR=280%)
3)75x2+15x1,0=28 =>SB = 3,0 cm, adotamos Sub-Base = 30,0 cm (CBR=20%)

4 - ESTRUTURA FINAL DO PAVIMENTO
De acordo com os resultados do dimensionamento, do estudo geotécnico e do estudo

de trafego, recomenda-se:

- Rua Florisbal Braganca de Moraes:
Est. [0+000,00] a Est. [0+327,14]

* Revestimento (Concreto Betuminoso Usinado a Quente) — 7,50 cm



Estado de Santa Catarina

Prefeitura de Sao Cristovao do Sul
Secretaria Municipal de Obras
Departamento de Engenharia

» Camada de Base Estabilizada Granulometricamente (CBR>80%) — 15,0 cm;
* Camada de Sub-base (CBR>20%) — 30,0 cm;

5 - EXECUCAO DAS CAMADAS DO PAVIMENTO

As especificacdes para execucao do projeto de pavimentacdo sdo as seguintes:

Regularizagéo do Subleito

O subleito devera ser escarificado, regularizado, substituido ou misturado com solo
mais nobre e compactado nas condi¢cdes Otimas da energia do Proctor Normal de
acordo com a especificacdo da SUDECAP. O material do subleito devera apresentar
CBR minimo de 4,0%.

O grau de compactacéo, ensaio realizado “in situ”, devera ser maior ou no minimo igual
a 100%, tomando-se como referéncia a energia correspondente a do Proctor Normal
(ensaio realizado em molde grande, soquete de 4,5kg, 5 camadas, disco espacador de
274", 12 golpes por camada).

Nos segmentos em corte que, porventura, ao nivel do greide de terraplenagem se
constatar a presenca de solos com capacidade de suporte menor que 4,0%, estes
deverdo ser substituidos ou misturados por outros solos selecionados que atendam os
seguintes requisitos: ISC = 4,0% e Expansao < 2%. Ressalta-se que em todos locais
com a presenca de siltes, mesmo os que nao foram indicados para as substituicdes na
terraplenagem, deverdo também ser substituidos por solos selecionados na mesma
espessura de 60 cm. Esta espessura devera ser dividida em trés camadas de 20 cm e
apresentando um grau de compactacdo maior ou igual a 100%, em relacdo ao Proctor
Normal. As camadas finais dos aterros deveréo ser executadas com utilizagcéo de solos
selecionados (acabamento de terraplenagem), com espessura total de 60cm,
subdivididas em 3 (trés) camadas de 20cm, compactadas com grau de compactacao
maior ou igual a 100%, em relagcdo ao Proctor Intermediario. Os solos para estas

camadas finais também deverao apresentar ISC = 4,0% e Expansao < 2%.0s servigos
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deverdo obedecer a especificacdo da SUDECAP. Para a Via 220 e a Ligacdo do

Rodoanel se recomenda seguir a especificacdo do DNIT.

Camada de Sub-base

A camada de Sub-base esta prevista com capacidade de suporte minima de 20%.
Devera ser executada com material estabilizado granulometricamente (Escoria) que
atenda a capacidade de suporte assinalada a seguir:

*« ISC 2 20%,

* expansao < 2%

O material devera ser compactado nas condi¢cdes Gtimas da energia de referéncia do
Proctor Intermediario, com grau de compactacdo = 100%. Os servicos deverao ser
executados de acordo com a especificacao do Dnit e ABNT.

Camada de Base

A camada de base esta prevista com capacidade de suporte minima de 80% e devera
ser executada com material estabilizado granulometricamente (Brita Bica Corrida) que
atenda as condicdes seguintes:

* ISC 2 80%;

* expansao < 0,5%;

o LL <25%;

* IP<6%;

* Enquadramento na faixa “C” da especificagdo do DNER-ES 303/97, indicada para
este servi¢o, no quadro a seguir.

O material devera ser compactado nas condicdes Otimas da energia Proctor
Modificado, com grau de compactagéao = 100%.

No quadro seguinte esta apresentada a faixa granulométrica “C”, indicada para a

camada de base, de acordo com a especificacdo do DNER-ES 303/97.

4.2 — IMPRIMACAO/PINTURA DE LIGACAO

A imprimacdo da camada de base devera ser executada utilizando-se o asfalto diluido
CM-30, cuja taxa de aplicacdo devera ser definida no canteiro de obras, devendo se

situar em torno de 1,2 I/m2, seguindo-se as demais recomendacdes da especificacéo
da Dnit e ABNT.

11
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4.3 - REVESTIMENTO EM CBUQ

As camadas de revestimento devera ser o Concreto Betuminoso Usinado a Quente -
CBUQ, a ser executada em camadas conforme a especificagdo abaixo, com os
agregados graduados na faixa “C” para a capa final, conforme indicado na
especificacdo do DNIT. O ligante betuminoso devera ser o CAP-50/60.

Os servicos deveréo ser executados de acordo com a especificacdo do Dnit e ABNT.

1. RECOMENDACOES CONSTRUTIVAS

CONTROLE DAS CAMADAS COMPACTADAS

Como ja mencionado o controle de compactacdo das camadas € de suma importancia
para o bom desempenho da estrutura. As caracteristicas dos materiais empregados, 0
teor de umidade imediatamente antes da compactacdo e o grau de compactacao,
devem ser rigorosamente controlados. E recomendavel, ainda, que seja realizado o
controle deflectométrico apds cada camada compactada, com medidas de deflexdes
efetuadas com a Viga Benkelman, por exemplo. Dependendo dos niveis
deflectométricos medidos haveria tempo de se corrigir qualquer anormalidade na
camada (“borrachudos”, por exemplo).

Na impossibilidade da utilizacdo de tal equipamento recomenda-se que, apds o
controle usual do grau de compactacao, seja feito um teste de carga simples e de facil
execucao, em que a camada seria posta a prova por um rolo liso de pelo menos 10
toneladas, ou por um caminhdo carregado com 10 toneladas por eixo simples. Se
ocorrer algum movimento visivel em qualquer parte da camada, essas areas deverao
ser corrigidas e testadas novamente. E imprescindivel este teste na camada de base
antes da imprimacé&o do pavimento asfaltico.

E importante ainda que esta verificacdo de prova de carga seja feita ndo s6 da parte
central da faixa/pista como de suas bordas, uma vez que o bom éxito dos
confinamentos depende consideravelmente de sua colocacdo sobre uma base

adequadamente compactada.
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CONTROLE DA MASSA ASFALTICA

Deverdo ser controladas, com rigor, as caracteristicas técnicas da massa asfaltica
produzida, bem como de sua aplicacdo na pista, observando-se as temperaturas de
espalhamento e de compactacao, as espessuras soltas de modo a atingir a espessura
projetada, a compressao da camada e o0 seu grau de compressao.

E primordial que a temperatura de aplicacdo e rolagem da massa asféltica esteja
dentro dos parametros estabelecidos na especificacdo. Caso tenha decorrido mais de
sete dias entre a execucdo da imprimacdo e a do revestimento, ou no caso de ter
havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda, ter sido a imprimacéo recoberta
com areia, pé de pedra etc., devera ser feita uma pintura de ligacdo*, antes da

aplicacdo da camada asfaltica.

CONTROLE GERAL DE EXECUCAO DOS SERVICOS

Todos os servicos deverao ser executados com acompanhamento de Fiscalizagcédo que
devera seguir os controles previstos nas especificacfes. Evidentemente, tais servigcos

nao poderao ser executados em dias chuvosos.

2. ESPECIFICACOES

Apresentam-se a seguir as especificacdes dos servigos a serem executados, cuja fonte
€ o Departamento Nacional de Estradas de Rodagem, reproduzidas na integra, seguida
das devidas observacdes e correcdes de carater particular:

DNER-ES-299/97: Regularizacdo do Subleito (particularizada de acordo com as
recomendacdes do item);

DNER-ES-300/97: Reforco do Subleito (particularizada de acordo com as
recomendacdes do item);

DNER-ES-303/97: Base Estabilizada Granulometricamente (particularizada de acordo
com as

recomendacdes do item);

13



Estado de Santa Catarina

Prefeitura de Sao Cristovao do Sul
Secretaria Municipal de Obras
- RN Departamento de Engenharia

DNER-ES-306/97: Imprimacéo (particularizada de acordo com as recomendagdes do

item);

DNER-ES-307/97: Pintura de ligacdo (particularizada de acordo com as
recomendacdes do item);

DNIT031_2006_ES: Concreto Betuminoso Usinado a Quente (particularizada de
acordo com as

recomendacdes do item);

DNIT-2004: Manual de Pavimentos Rigidos. 2da. Versdo. Versao Preliminar. Rio de
Janeiro.

DNIT-2006: Manual de Pavimentacgao. Publicacdo IPR-719. Rio de Janeiro.

* Pintura de ligacdo: A pintura de ligacdo devera ser executada utilizando-se emulséo
asfaltica

RR-1C, cuja taxa de aplicacdo devera ser definida no canteiro de obras, devendo
situar-se em

torno de 0,5 I/m? de acordo com a especificagdo da ABNT.

2.1 - MATERIAIS UTILIZADOS E ESPECIFICACOES DA PISTA DE
ROLAMENTO:

2.1.1 Sub-Base: A sub-base da pavimentacao sera em brita corrida espalhada
e compactada para receber a base. A camada da sub base
esta dimensionada neste memorial e representado em
prancha.

2.1.2 Base: A base da pavimentacao sera em brita graduada corrida
espalhada e compactada para receber as camadas de asfalto.
Sua espessura esta dimensionada neste memorial e
apresentada nas respectivas plantas.

2.1.3 Pavimentacao Asfaltica: Concreto Asfaltico Quente. Sua
espessura esta dimensionada neste memorial e apresentada nas
respectivas plantas. A sua execucao sera feitas nas seguintes

2.1.3.1 — Imprimacao:
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Sera executado uma camada de material asfaltico sobre a
superficie de uma base concluida, antes da execucao de
revestimento qualquer. Sua funcao € aumentar a coesao da
superficie de base através da penetracado do material
asfaltico, promover aderéncia entre a base e o revestimento, e
impermeabilizar a base. Devera ser usado os asfaltos
diluidos CM-30 e CM-70 devido a baixa viscosidade,
permitindo assim uma infiltracdo melhor na base do
pavimento.

2.1.3.2 - Pintura de Ligacao:

Sera executado uma camada de material asfaltico sobre a
sobre a imprimacao), antes da execucdo de revestimento
asfaltico. Sua funcao é aumentar a coesao da superficie de
base através da penetracdo do material asfaltico, promover
aderéncia e impermeabilizar a camada subjacente. Para
pintura de ligacdo devera ser utilizado as emulsoes asfalticas
a seguir: RR-1C.

2.1.3.3 — Concreto Betuminoso Usinado a Quente (Binder):

Sera executado uma camada de material asfaltico sobre a
superficie de uma base concluida, antes da execucao de
revestimento final (Capa de Rolamento). Esta camada de
asfalto tera 4,0 cm. E um revestimento por penetracido, que é
executado pela aplicacdo alternada de material asfaltico e
agregado. Na execucao deste servico devera ser usado o
Tratamento Superficial Simples (TSS): Camada de agregado
espalhado uniformemente sobre o material asfaltico, sendo
posteriormente compactado e a acabado. Os agregados
utilizados podem ser pedra britada, cascalho e escoria
britada, e material asfaltico empregado pode ser a emulsao
asfaltica de ruptura rapida RR-2C (preferencialmente), ou
emulsao asfaltica RR-1C, CAP-50/60 e o asfalto diluido CR-
250.

2.1.3.4 — Tratamento Superficiais:
E um revestimento final, ou seja é a capa de rolamento, que
também sera executado pela aplicacao alternada de material
asfaltico e agregado. Esta sera aplicada
na espassura de 3,50 cm. Na execucao deste servico devera
ser usado o Tratamento Superficial Simples (TSS): Camada
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de agregado espalhado uniformemente sobre o material
asfaltico, sendo posteriormente compactado e a acabado. Os
agregados utilizados podem ser pedra britada, cascalho e
escoria britada, e material asfaltico empregado pode ser a
emulsao asfaltica de ruptura rapida RR-2C
(preferencialmente), ou emulsao asfaltica RR-1C, CAP-50/60
e o asfalto diluido CR-250.

2.1.4 Guias/ Meio Fios: Os meio fios utilizados serao de concreto preé-
moldado, rejuntados com argamassa de cimento com as
seguintes dimensoes:
espessura - 0,12m / 0,15m
altura - 0,30m
comprimento - 0,60m
Os meio fios deverao ter aterro com material de 1°
categoria, de maneira a conformar o passeio. A altura
media a aterrar € de 24 cm e a largura dependera do projeto

da rua.
2.1.5 Servicos Terraplanagem: Os servicos de terraplanagem serao
executados de maneira a conformar as ruas com o greide
projetado.

Por se tratar de area urbana com lotes ja edificados
procurou-se manter o greide existente fazendo apenas
pequenas correcoes necessarias a conformar o referido
greide dentro dos padroes de engenharia viaria.

Concluiu-se que o valor entre corte e aterro seria de 21,5cm
em media.

As ruas deverao ser compactadas apos a terraplanagem,
sendo que sera exigido um grau de compactacao de 95% do
proctor normal.

5 SINALIZACAO VIARIAS

5.1 SINALIZACAO HORIZONTAL VIARIA

PINTURA HORIZONTAL (FAIXAS DE PEDESTRE, SETAS E ZEBRADOS)
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A pintura das faixas de pedestre, dos simbolos e legendas aplicadas
sobre o revestimento da via, obedecendo ao projeto e atender as condicoes de
seguranca e conforto. A pintura € composta por ligantes, pigmentos, aditivo e
microesferas de vidro. As microesferas de vidro sado constituidas de particulas
esféricas de vidro de alta qualidade, do tipo soda-cal.

e Tipo I B, (Premix) as quais sao incorporadas as tintas antes da sua
aplicacao, fornecendo retrorrefletorizacdo somente apoés o desgaste da
superficie aplicada, quando se tornam expostas;

e Tipo II (Drop-on) - aplicadas concomitantemente com o material
termoplastico de modo a permanecer na superficie da pelicula aplicada,
fornecendo retrorrefletorizacdo imediata. A retrorrefletorizacdo inicial minima
recomendada, em milicandelas por lux por metro quadrado, devera para
sinalizacao definitiva: 250 mcd.m-2 .1x-1, para cor branca e 150 mcd.m-2 .1x-1,
para cor amarela. A fase de aplicacao engloba as seguintes etapas:

e Pré-marcacao consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela
topografia, pela qual o operador de maquina ira se guiar para aplicacao do
material.

¢ Pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados
de acordo com alinhamento fornecido pela pré-marcacao e pelo projeto de
sinalizacao.

e O material devera ser aplicacao em superficie limpa, seca e isenta de
detritos, 6leos ou outros elementos estranhos, como também obedecer as
dimensoes e linearidade das faixas e sinais;

e As tintas devem ser misturadas, de forma a garantir a boa
homogeneidade do material. O termoplastico deve ser fundido a uma
temperatura ente 180°C e 200°C e agitado permanentemente para obter uma
consisténcia uniforme durante a aplicacao. LINHA DE BORDO (LBO) Devera
ser implantada na cor amarela com espessura de 0,10m em todo percurso das
vias a serem sinalizadas, conforme projeto.

DISPOSITIVOS AUXILIARES

Sao aqueles constituidos de composicoes, formas, cores, refletividade e
materiais diversos, aplicados em obstaculos, no pavimento da via ou adjacente
a mesma. Sua funcao basica é incrementar a visibilidade da sinalizacdo ou de
obstaculos a circulacao, alertando os condutores quanto as situacoes de perigo
potencial ou que requeiram maior atencao de forma a tornar mais eficiente e
segura a operacao.

Dispositivos Delimitadores

Sao elementos refletores ou que contenham unidades refletoras, apostos
em série, fora ou sobre a superficie pavimentada, com o objetivo de melhorar a
percepcao do condutor quanto aos limites do espaco destinado ao rolamento e
a sua separacao em faixas. Podem ser mono ou bidirecionais em funcao de
possuirem uma ou duas unidades refletoras na cor branca ou amarela. O tipo
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e a cor das faces refletoras dos tachoes refletivos sdo definidos conforme se
enquadrem nas condicoes especificadas na tabela a seguir, considerando como

referencial um dos sentidos de circulacdo, ou seja, a face voltada para este
sentido.

Caracteristicas da Via Tipos de Tacha Cor da Face Refletora Vias de pista
simples e duplo sentido de circulacao Bidirecional Amarela Pistas de sentido
unico de circulacao.

No projeto previu-se a implantacao destes dispositivos para os seguintes
locais abaixo discriminados:

e Linhas de Contorno de acesso: Tachoes bidirecionais amarelas com

elementos refletores amarelos e espacamentos de 0,60 m em toda sua
extensao.

Tachao

}
max.160 \ Elemento
Relrorrefletivo

“~._Elemento
Retrorrefletivo

max.60/

Elemento
Retrorrefletivo

mix.260

Medidas em milimetros.

5.2 SINALZIACAO VERTICAL VIARIA

As placas terao as dimensoes apresentadas na prancha P 6 e P 7 do
projeto de sinalizacao.
5.2.1 Poste suporte em Metalico para placas.
Instalacao por engastamento.

Dimensoes:
Dimensoes: 80x80mm
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Comprimento: 3.000 mm.

POSTE SUPORTE PARA PLACA: tubo em aco galvanizado SAE 1020 com
espessura de parede de 3.65mm DIN 2440 NBR 5580; com diametro externo

de 2”7; comprimento 3.000mm; e devera conter fechamento superior
e trava para concreto na parte inferior.

Tratamento superficial do suporte em aco galvanizado:

a) Para protecao do poste suporte, devera ser submetido a galvanizacao a
fogo.

b) A galvanizacao devera ser executada nas partes internas e externas das
pecas, devendo as superficies receber uma deposicdo minima de 350g.
(trezentos e cinquiienta gramas) de zinco por m? nas extremidades e 400g.
(quatrocentas gramas) de zinco por m? nas demais areas exceto nos pontos
de soldagem que devera receber tratamento anticorrosivo.

c) A galvanizacao devera ser uniforme, isenta de falhas de zincagem.
Sistema de fixacao das placas:

a) Deverao ser fixados no poste/suporte aletas que servem como trava antigiro.
b) As placas deverao ser fixadas com parafusos franceses de 5/16 x 2 27,
providos de porcas e arruelas lisas galvanizadas.

5.2.2 Material a ser utilizado na confeccao das placas.
Chapa em aco SAE 1010/1020, bitola n° 18, galvanizada, fabricada de acordo
com o dispositivo da NBR — 11904 da ABNT.

5.2.3 Frontal da placa.

Orla interna; tarjas; mensagens:; setas e fundos dos pictogramas: deverdo ser
com adesivo polimérico com garantia minima de S (cinco) anos.

Cor no fundo das mensagens das placas: deverao ser refletivas com pelicula de
micro esferas inclusas.

A simbologia dos pictogramas devera ser semi fosco.

O verso da placa devera ser em preto fosco.

Pelicula refletiva:
A pelicula refletiva com micro esferas inclusas deverdo apresentar as seguintes
caracteristicas:

* Durabilidade e desempenho, tanto sem impressao ou com impressao satisfatéria de 05
(cinco) anos.
* Adesdo em chapas conforme a norma ASTH-D-903-49.

Reflexao e iluminacao.
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Totalmente refletivas, deverdo apresentar a forma e a cor correta durante os
periodos diurno e noturno com altissima visibilidade, legibilidade e durabilidade.

Segue em seguinda, tabela padrao do material a ser utilizado:

Tipo de Pelicula
Tipo de Placa n
Regulamentagdo de solo e 'me";r":a:': Pns:m:::;; o o5 )

0 -GO3 @)

Adverténcia de solo

Alta lnlens»dade Pnsmatlca AlP (lll)

Pteto legenda (IV)

Educativa de solo

Alta kxtensu:iade Pnsmétnca NP (lll)

Preto legenda (IV)

Temporaria de solo *

Nta Intensvdade Pnsmétlca AIP (III)

Fundo *
(sinalizag3o de obras) Legenda/orla/sinal Preto Iegenda (N)
Marcador de Obstaculo 7 Fundo Preto Legenda IV}

Marcador de Perigo * Seta Grau Diamante - GD / Grau Diamante Cibico — GD3 :XI

Fundo/orla Grau Diamante Cdbico — GD3 {X)
Regulamentaqao Do Sinal z. Preto lagenda (N)
(pm ODCW}

Adverténcia aérea

Fundo

Gfau Diamante Cubico — GD3 (X}

Sinal

Pfeto legenda(l\l)

R Fundo Alta Intensidade Prismatica - AIP (i)
Legenda/oria Preto legenda (IV)

Temporaria aérea ° Fundo ' Grau Diamante Cubico — GD3 ()

(sinalizag30 de obras) L orla/sinal Preto legenda (IV)

* atendem NBR-16592/2017. NBR-14891/2021 compartilha a mesma especificacdo
* Para placas temporarias pode ser utilizada a pelicula Tipo VI, se disponivel

5.2.4 SINALIZACAO VERTICAL IDENTIFICACAO RUAS

IDENTIFICADOR DE VIAS E LOGRADOUROS PUBLICOS
5.2.4.1 CONTEUDO INFORMATIVO
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5.2.4.1.1 Nas placas deverdao constar as seguintes informacoes em ambos os
lados:

5.2.4.1.2 tipo de logradouro;

5.2.4.1.3 nome do logradouro;

5.2.4.1.4 numeracao do primeiro e ultimo lotes da face da quadra, dentro do
alinhamento do passeio em que estara fixada a placa;

5.2.4.1.5 bairro;

5.2.4.2 ESPECIFICACOES TIPOGRAFICAS

5.2.4.2.1 FONTE: Arial Rounded MT Bold, em caixa alta para as letras que
iniciam as palavras relativas ao tipo e ao(s) nome(s) do logradouro e em caixa
baixa para todo o restante, inclusive preposicoes e artigos, salvo em casos
especificos onde a grafia estrangeira impuser o contrario;

Tamanho maximo da fonte:

5.2.4.2.2 tipo de logradouro: 76 pt;

5.2.4.2.3 nome do logradouro: 110 pt;

5.2.4.2.4 numeracao do primeiro e ultimo lotes da face da quadra, dentro do
alinhamento do passeio em que estara fixada a placa: 72 pt;

5.2.4.2.5 bairro: 48 pt;

5.2.4.2.6 as fontes poderao ser reduzidas para ajustar as palavras para melhor
conformidade da placa

5.2.4.3 DIMENSOES/MATERIAIS

5.2.4.3.1 Placa com denominacao do logradouro tamanho 20 x 43cm;
5.2.4.3.2 PLACA: chapa em aco SAE 1010/1020, n° 18, galvanizada, fabricada
de

acordo com o dispositivo da NBR - 11904 da ABNT.

a) orla interna; tarjas; mensagens; setas e fundos dos pictogramas deverao
ser com vinil refletivo com pelicula de micro esferas inclusas, polimérico com
garantia minima de 5 (cinco) anos.

b) Cor no fundo das mensagens das placas deverdo ser refletivas com
pelicula de micro esferas inclusas.

c) A pelicula refletiva com micro esferas inclusas deverdao apresentar
caracteristicas de durabilidade e desempenho, sem impressao ou com
impressao satisfatoria de 05 (cinco) anos e com adesao em chapas conforme
a norma ASTH-D-903-49.

d) A reflexao e iluminacao, deverao apresentar a forma e a cor correta
durante os periodos diurno e noturno com altissima visibilidade, legibilidade e
durabilidade.

5.2.4.3.3 As placas deverao ser fixadas duas a duas no poste de sustentacao,
em

mesmo nivel, conforme diagrama ilustrativo;

5.2.4.3.4 Cores:

a) Letras na cor branca.

b) Faixa na cor branca, com 0,50 cm de altura e 43 cm de comprimento,
fixada entre o logradouro e o bairro.

c) Fundo na cor azul.
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5.2.4.3.4 POSTE SUPORTE PARA PLACA: tubo em aco galvanizado SAE 1020
com

espessura de parede de 3.65mm DIN 2440 NBR 5580; com

diametro externo de 2”; comprimento 3.000mm; e devera conter fechamento
superior e trava para concreto na parte inferior.

5.2.4.3.5 Tratamento superficial do suporte em aco galvanizado:

a) Para protecao do poste suporte, devera ser submetido a galvanizacao a
fogo.

b) A galvanizacao devera ser executada nas partes internas e externas das
pecas, devendo as superficies receber uma deposicao minima de 350g.
(trezentos e cinquienta gramas) de zinco por m? nas extremidades e 400g.
(quatrocentas gramas) de zinco por m? nas demais areas exceto nos pontos
de soldagem que devera receber tratamento anticorrosivo.

c) A galvanizacao devera ser uniforme, isenta de falhas de zincagem.
5.2.4.3.6 Sistema de fixacao das placas:

a) Deverao ser fixados no poste/suporte aletas que servem como trava antigiro.
b) As placas deverao ser fixadas com parafusos franceses de 5/16 x 2 27,
providos de porcas e arruelas lisas galvanizadas.

5.2.4.3.7 Sistema de fixacdo no solo:

a) O poste devera ser fixado h=0,50m no solo com sapata de concreto.

b) O poste devera ficar com h=2,50m acima da calcada.

5.2.5 SINALIZACAO VERTICAL PROVISORIA EM MANUTENCAO JUNTO AO
ACOSTEMANETO DE RODOVIA COM PISTA SIMPLES

Seguir o Manual de Obras e Servicos da Empresa Arteris, pagina 53
(segue manual em anexo)

6 PAVIMENTACAO DOS PASSEIOS COM ACESSIBILIDADE

6.1 MATERIAIS UTILIZADOS E ESPECIFICACOES DOS PASSEIOS:

6.1.1 Lajotas : Obtidas na regiao, calcadas pelo executante da obra e em
condicoes para o volume a ser aplicado.
A resisténcia minima sera de 20Mpa e observadas as
seguintes demissoes:
a) secao do topo tem como largura 45cm e comprimento
45cm;
¢) altura de 2,50cm no passeio;
c) Superficie acabada ( cimento dormido) .
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e) Lajota podo tatil tera como dimensodes 45x45cm e serao

coloridas (na cor em vermelho) para que possa ter uma visualizacao
diferenciada demais lajotas (NBR 9050/04)

6.1.2 Base/Calcada: A base da pavimentacao sera em duas camadas:

Sub base composta por lastro de brita n°® 1 com espessuar
de 3 cm e a base sera uma camada de concreto de 7 cm
com FCK 15 Mpa no qual sera assentada a lajota em
concreto (onde tera lajota podotatil tera esp 5,5 cm, e o
restante de espessura de 7 cm, com dilatacdo transversal de
3 mm a cada 1,50 m, com acabamento desempenado
rustico, com inclinacao minima de 1%.

6.1.3 Assentamento: Sobre o colchao de solo preparado e ja compactado, o
“encarregado “fara o piqueteamento das canchas com
espacamento de 1,00m no sentido transversal e de Sm até
10m no sentido longitudinal de modo a conformar o perfil
projetado.

Assim as linhas mestras formam um articulado, facilitando
o trabalho de assentamento e evitando desvios em relacao
aos elementos do projeto. Nessa marcacao o “encarregado”
verifica a declividade transversal e longitudinal e no caso
das curvas e acessos a pessoas portadoras de deficiéncia.
Apos segue-se a execucao do lastro de brita, base de
concreto e o assentamento das lajotas no concreto
previamente reguado.

O assentamento das lajotas com as faces de transito
cuidadosamente assentadas de modo que coincidam as
juntas vizinhas, ficando de forma alongada em sentido
transversal ao eixo da pista tomando cuidado para que o
espacamento entre pedras nao fique superior a 0.5cm.

As juntas deverao ser preenchidas com nata de cimento,
deixando-se sempre bem visiveis e limpas as faces de
rolamento.

6.1.4 Servicos Terraplanagem/aterro apiloado: Os servicos de terraplanagem

serao executados de maneira a conformar os greides
projetado dos passeios.
Por se tratar de area urbana com lotes ja edificados
procurou-se manter o greide existente fazendo apenas
pequenas correcoes necessarias a conformar o referido
greide dentro dos padroes de engenharia viaria.
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Os leitos dos passeios deverao sofrer compactacdo mecanica

com compactador manual tipo “sapo” de modo que sera
exigido um grau de compactacao de 95% do proctor normal.

O aterro devera ser executado com material de
granulométrica fina limpo e sem detritos vegetais, de modo
a nao comprometer a integridade dos tubos assentados. O
reaterro sera com material local, em camadas de 20 cm
compactadas mecanicamente. Os valos deverao sofrer uma
leve compactacao mecanica na superficie de modo a refazer
o greide natural das ruas.

6.1.5 Acessos a PPD:  Os acessos a Pessoas Portadoras de Deficiéncia sera
executado com o rebaixamento de guia (meio fio), devendo o
mesmo respeitar as dimensoes estabelecidas nas normas da
ABNT.

7 URBANIZACAO E PAISAGISMO

7.1 GRAMAS

O local em que serdo depositadas as leivas devera ser previamente definido, tendo como
caracteristicas a sombra farta, boa drenagem, boa protecdo aos ventos e proximidade do local de
plantio. O nivelamento da superficie a ser plantada deve ser obtido através da “batecdo” e ajustes
previamente ao plantio da leiva. Apds o plantio das leivas estas deverdo sofrer o processo de
batecdo (batidas de encontro ao solo), eliminado irregularidades de espessura e facilitar a
aderéncia ao solo. As leivas devem ser plantadas justapostas (sobre uma camada de 10 cm de
terra para plantio), forcando o contato com as leivas adjacentes (muito importante). Coberturas
com terra preta devem ser evitadas como regra, pois trazem grande quantidade de incos.
Somente em casos de irregularidades significativas, serd utilizado este recurso, onde a areia é o
mais indicado. Areas plantadas em épocas de déficit hidrico pronunciado, como verdo e dias
ventosos de primavera, deverdo ser irrigadas diariamente, nas horas de temperatura mais amena,
pela manha e no final da tarde. O segredo do gramado € o nivelamento e compacta¢do da cancha,
a qualidade e o assentamento da leiva e dgua, muita dgua. No caso de aplicacdo da grama em
taludes, estas placas deverao ser piqueteadas para evitar seu deslocamento.

A obra sera entregue completamente limpa, pintada (sinalizacao viaria
horizontal), com as todas as etapas concluidas, isentos de respingos. As redes
de drenagem serao ligadas definitivamente a rede publica existente, sendo
estas testadas e em perfeito estado de funcionamento. A obra oferecera total
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condicao de funcionabilidade, comprovada com a expedicao do
Prefeitura Municipal”.

«©

aceite” pela
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suporte de fixacao
aluminio ou
p .
Placa de Identificagio e
de Logradouros em A
chapadeagco — [
galvamzada (20x43)
Tubo em ago
galvarizado
h=3m
@=50,8 mam (27)
calcada

h=2,50m

h=0,50m
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placa de identificagdo
de logradouro
Suporte para placa de )
identificacdo de logrado
(“aleta™) :
-
L — Tubo em ago gabrarizado
1 ™ Trava para concreto
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25cm
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25cm
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® Avenida

Joao Marques Vieira

151 a 161 Centro

20 cm
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® Rua

Luxemburgo

151 a161 Bairro das Nacoes
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